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ТРЕБОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО
 СТАНДАРТА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

ДПП.Ф.11. Компьютерное моделирование

Понятие  "модель".  Моделирование  как  метод  познания.  Натурные  и 

абстрактные  модели.  Виды  моделирования  в  естественных  и  технических 

науках.  Компьютерная  модель.  Абстрактные  модели  и  их  классификация. 

Вербальные  модели.  Информационные  модели.  Объекты  и  их  связи. 

Основные  структуры  в  информационном  моделировании.  Примеры 

информационных  моделей.  Математические  модели.  Имитационное 

моделирование.  Модели  динамических  систем.  Инструментальные 

программные  средства  для  моделирования  динамических  систем.  Модель 

популяции.  Геометрическое  моделирование  и  компьютерная  графика. 

Различные  подходы  к  классификации  математических  моделей.  Модели  с 

сосредоточенными  и  распределенными  параметрами.  Дескриптивные, 

оптимизационные, многокритериальные, игровые модели. Системный подход 

в  научных  исследованиях.  Численный  эксперимент.  Его  взаимосвязи  с 

натурным  экспериментом  и  теорией.  Достоверность  численной  модели. 

Анализ  и  интерпретация  модели.  Моделирование  стохастических  систем. 

Метод  статистических  испытаний.  Моделирование  последовательностей 

независимых  и  зависимых  случайных  испытаний.  Общий  алгоритм 

моделирования  дискретной  случайной  величины.  Моделирование  систем 

массового  обслуживания.  Переход  детерминированных  систем  к 

хаотическому поведению.

Примеры  математических  моделей  в  химии,  биологии,  экологии, 

экономике.  Учебные  компьютерные  модели.  Программные  средства  для 

моделирования  предметно-коммуникативных  сред  (предметной  области). 

Специфика использования компьютерного моделирования в педагогических 

программных средствах.

4



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.

В соответствии с учебным планом специальности 050202 Информатика с 

дополнительной специальностью,  квалификация –  учитель  информатики и 

математики,  дисциплина  «Компьютерное  моделирование»  изучается  в  8 

семестре.

В  8  семестре  на  изучение  методов  компьютерного  моделирования 

отведено 74 аудиторных часов. Из них лекционных – 22 часа, практические – 

16, лабораторные работы – 36 часа. На самостоятельную работу отводится 46 

часов

Одной  из  целей  данной  дисциплины  является  совершенствование 

навыков  решения  задач  математического  анализа,  дифференциальных 

уравнений, общей и теоретической физики с помощью численных методов. 

Кроме  того,  при  изучении  данной  дисциплины  важно  научить  студентов 

самостоятельно  строить  «модели»  реальных  процессов,  в  зависимости  от 

требований  точности  и  устойчивости  приближенного  решения,  которой 

необходимо получить.

При изучении «Компьютерного моделирования» необходимо освятить 

такие  важные  понятия:  модель,  абстрактная  модель,  натурная  модель, 

математическая  модель,  имитационное  моделирование,  геометрическое 

моделирование,  и  показать  обучающимся  их  практическую  значимость. 

Описать  основные  операции,  связанные  с  редактированием, 

усовершенствованием и наполнением математических моделей.

В качестве интегрированной среды для разработки программ и проектов 

можно  использовать  математические  пакеты  «Maple»,  «Mathematica», 

«Matlab» или «GNU Octave».

Форма  контроля  по  дисциплине  «Компьютерное  моделирование», 

согласно учебному плану – экзамен.
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ.

Перечень изучаемых вопросов и тем, изучаемых в 7 семестре.
Тема  1.  Понятие  "модель".  Моделирование  как  метод  познания. 

Натурные  и  абстрактные  модели.  Виды  моделирования  в  естественных  и 

технических науках.

Тема  2.  Компьютерная  модель.  Абстрактные  модели  и  их 

классификация. Вербальные модели. Информационные модели.

Тема 3. Объекты и их связи. Основные структуры в информационном 

моделировании. Примеры информационных моделей.

Тема 4. Математические модели.

Тема 5. Имитационное моделирование.

Тема 6. Модели динамических систем.

Тема 7. Инструментальные программные средства для моделирования 

динамических систем.

Тема 8. Модель популяции.

Тема 9. Геометрическое моделирование и компьютерная графика.

Тема  10.  Различные  подходы  к  классификации  математических 

моделей. Модели с сосредоточенными и распределенными параметрами.

Тема  11.  Дескриптивные,  оптимизационные,  многокритериальные, 

игровые модели.

Тема 12. Системный подход в научных исследованиях.

Тема  13.  Численный  эксперимент.  Его  взаимосвязи  с  натурным 

экспериментом  и  теорией.  Достоверность  численной  модели.  Анализ  и 

интерпретация модели.

Тема 14. Моделирование стохастических систем. Метод статистических 

испытаний.

Тема  15.  Моделирование  последовательностей  независимых  и 

зависимых  случайных  испытаний.  Общий  алгоритм  моделирования 

дискретной случайной величины.
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Тема  16.  Моделирование  систем  массового  обслуживания.  Переход 

детерминированных систем к хаотическому поведению.

Тема  17.  Примеры  математических  моделей  в  химии,  биологии, 

экологии, экономике. Учебные компьютерные модели.

Тема  18.  Программные  средства  для  моделирования  предметно-

коммуникативных сред (предметной области).

Тема  19.  Специфика  использования  компьютерного  моделирования  в 

педагогических программных средствах.
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Учебно-тематический план.
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1. Модель.  Моделирование.  Натурные  и 

абстрактные  модели.  Виды 

моделирования  в  естественных  и 

технических  науках.  Компьютерная 

модель.  Абстрактные  модели  и  их 

классификация.  Вербальные  модели. 

Информационные модели.

5 1 1 4

2. Объекты  и  их  связи.  Основные 

структуры  в  информационном 

моделировании.  Примеры 

информационных моделей.

5 1 1 4

3. Математические модели. 10 10 2 4 4
4. Имитационное  моделирование.  Модели 

динамических систем.

5 5 1 4

5. Инструментальные  программные 

средства  для  моделирования 

динамических систем.

5 5 1 4

6. Модель популяции. 6 6 2 4
7. Геометрическое  моделирование  и 

компьютерная графика.

10 6 2 4 4

8. Различные  подходы  к  классификации 

математических моделей.

2 2 2

9. Модели  с  сосредоточенными  и 

распределенными параметрами.

10 6 2 4 4

10. Дескриптивные,  оптимизационные, 

многокритериальные, игровые модели.

3 2 2 4

11. Системный  подход  в  научных 

исследованиях. Численный эксперимент. 

Его  взаимосвязи  с  натурным 

9 5 1 4 4
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экспериментом и теорией. Достоверность 

численной  модели.  Анализ  и 

интерпретация модели.
12. Моделирование  стохастических  систем. 

Метод  статистических  испытаний. 

Моделирование  последовательностей 

независимых  и  зависимых  случайных 

испытаний.  Алгоритм  моделирования 

дискретной случайной величины.

11 5 1 4 6

13. Моделирование  систем  массового 

обслуживания.  Переход 

детерминированных  систем  к 

хаотическому поведению.

13 9 1 4 4 4

14.. Примеры  математических  моделей  в 

химии, биологии, экологии, экономике.

5 5 1 4

15. Учебные  компьютерные  модели. 

Программные  средства  для 

моделирования  предметно-

коммуникативных  сред  (предметной 

области).

9 1 1 8

16. Специфика  использования 

компьютерного  моделирования  в 

педагогических программных средствах.

9 5 1 4 4

ВСЕГО: 120 74 22 16 36 46
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Примерный перечень тем лабораторных работ.

1. Построение  моделей  физических  явлений  на  основе 

фундаментальных законов природы. [1, 2, 3, 7, 11]

2.  Построение  моделей  механических  систем  с  применений 

вариационных принципов. [1, 3, 4, 7]

3. Построения моделей термодинамических процессов. [1, 3, 4, 7]

4. Построение и усовершенствование модели популяции. [6, 8, 9,10]

5. Построение  моделей  финансовых  и  экономических  процессов: 

организация рекламной компании.. [5, 8, 9, 14]

6. Построение  моделей  финансовых  и  экономических  процессов: 

макромодель равновесия рыночной экономики. [5, 8, 9, 14]

7. Построение  моделей  финансовых  и  экономических  процессов: 

макромодель экономического роста. [5, 8, 9, 14]

8. Модели соперничества. [5,8,12, 14]

9. Модели распределения власти в иерархии. [8,9,12, 13]
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