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ÂÛÏÈÑÊÀ ÈÇ ÏÐÎÒÎÊÎËÀ
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ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÃÎÑ ÂÏÎ
ïî äèñöèïëèíå ¾Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè¿

Ñïåöèàëüíîñòü: 050202 (030100.00) Èíôîðìàòèêà ñ äîïîëíèòåëüíîé ñïåöèàëüíîñòüþ
(ìàòåìàòèêà)
Êâàëèôèêàöèÿ: Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè

ÄÏÏ.Ô.08 ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ 108 ÷.
Ïðåäìåò èíôîðìàòèêè. Ìåñòî èíôîðìàòèêè â ñèñòåìå íàóê.
Ïîíÿòèå èíôîðìàöèè. Âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïðèíöèïû ïîëó÷åíèÿ,

õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Òåîðèÿ êîäèðîâàíèÿ. Âèäû êîäèðîâà-
íèÿ. Îïòèìàëüíûå êîäû. Òåîðèÿ àâòîìàòîâ. Òåîðèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà çàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ è èõ òèïû. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ êèáåðíåòèêà. Èíôîðìàöèÿ è óïðàâëåíèå. Ìàòåìàòè÷åñêèå àñïåê-
òû êèáåðíåòèêè.
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ÏÎßÑÍÈÒÅËÜÍÀß ÇÀÏÈÑÊÀ
ïî äèñöèïëèíå ¾Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè¿

Äàííûé êóðñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòóäåíòîâ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ñïå-
öèàëüíîñòè 050202 (030100.00) Èíôîðìàòèêà ñ äîïîëíèòåëüíîé ñïåöèàëüíîñòüþ (ìàòåìà-
òèêà) (êâàëèôèêàöèÿ: ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè).

Öåëè è çàäà÷è äèñöèïëèíû: îáùàÿ è ñïåöèàëüíàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâ-
êà, ðàçâèòèå è óãëóáëåíèå çíàíèé è íàâûêîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè.

Îñíîâíûìè âèäàìè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âûïóñêíèêà � ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè è ìàòåìàòèêè � ÿâëÿþòñÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ, ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíàÿ, ñîöèàëüíî-
ïåäàãîãè÷åñêàÿ è êóëüòóðíî-ïðîñâåòèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Âûïóñêíèê, ïîëó÷èâøèé êâà-
ëèôèêàöèþ ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè, äîëæåí áûòü ãîòîâûì îñóùåñòâëÿòü
îáó÷åíèå è âîñïèòàíèå îáó÷àþùèõñÿ ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ïðåïîäàâàåìîãî ïðåäìåòà; ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñîöèàëèçàöèè, ôîðìèðîâàíèþ îáùåé êóëüòóðû ëè÷íîñòè, îñîçíàííîìó âûáî-
ðó è ïîñëåäóþùåìó îñâîåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì; èñïîëüçî-
âàòü ðàçíîîáðàçíûå ïðèåìû, ìåòîäû è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ; îáåñïå÷èâàòü óðîâåíü ïîäãî-
òîâêè îáó÷àþùèõñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáîâàíèÿì Ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
ñòàíäàðòà.

Äëÿ îâëàäåíèÿ íàñòîÿùèì êóðñîì ñòóäåíòó íåîáõîäèìî çíàíèå îñíîâíûõ ðàçäåëîâ
èíôîðìàòèêè (íåîáõîäèìûé áàçîâûé ìèíèìóì � øêîëüíûé êóðñ), çíàêîìñòâî ñ òåîðå-
òè÷åñêèìè îñíîâàìè (òåîðèÿ àëãîðèòìîâ) è âëàäåíèå èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè
(òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ); çíàíèå îñ-
íîâíûõ ðàçäåëîâ âûñøåé ìàòåìàòèêè (àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ è ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, òåî-
ðèÿ ìíîæåñòâ, òåîðèÿ ôóíêöèé, òåîðèÿ ãðàôîâ, äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà); çíàíèå îñíîâíûõ
ðàçäåëîâ îáùåé ôèçèêè (òåðìîäèíàìèêà, ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì, îïòèêà, êâàíòîâàÿ
ôèçèêà è òåîðèÿ òâåðäîãî òåëà, îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè è ðàäèîýëåêòðîíèêè); çíàíèå è
óâåðåííîå âëàäåíèå îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ÿçûêàìè ïðîðàììèðîâàíèÿ (Pascal è äð.), à
òàêæå íàâûêè âëàäåíèÿ êîìïüþòåðîì íà óðîâíå îïûòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ (ðàáîòà â îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìå � ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, êîìàíäíàÿ ñòðîêà; òåêñòîâûå ðåäàêòîðû
ASCII; ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ).

Ðåçóëüòàòîì èçó÷åíèÿ íàñòîÿùåãî êóðñà äîëæíî ñòàòü ïðèîáðåòåíèå ñëåäóþùèõ
îñíîâíûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ:

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè äîëæåí çíàòü: îñíîâíûå ðàçäåëû è ïîíÿòèÿ
òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè; îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ òåðìèíîâ èíôîðìàòèêè; ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè è âèäû ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîîáùåíèé; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, òåîðåìû è
çàêîíîìåðíîñòè øåííîíîâñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè; îñíîâíûå ñïîñîáû êîäèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè, ðàçíîâèäíîñòè êîäîâ è âåëè÷èíû, èõ õàðàêòåðèçóþùèå; ñïîñîáû ïðåäñòàâëå-
íèÿ è ìàøèííûå àëãîðèòìû îáðàáîòêè ÷èñåë; îñíîâíûå ïðèíöèïû è ñïîñîáû ïåðåäà÷è è
õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ïîíÿòèÿì õàðàêòåðèñòèêè.

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè äîëæåí óìåòü: ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ
íà ïðàêòèêå (óìåòü ïîäñ÷èòàòü òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñîñòàâèòü îïòèìàëü-
íûé êîä çàäàííîãî êëàññà, îöåíèòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñâÿçè è ò. ï.).

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè äîëæåí îáëàäàòü íàâûêàìè: ðåøåíèÿ ïðè-
êëàäíûõ çàäà÷ òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè; ïðîèçâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ è îöåíîê îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê è âåëè÷èí òåîðèè êîäèðîâàíèÿ, ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.

Êóðñ ïî äèñöèïëèíå ðàññ÷èòàí íà 108 ÷: 44 ÷ àóäèòîðíîé ðàáîòû (èç íèõ 36 ÷ �
ëåêöèè, 8 ÷ � ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ) è 64 ÷ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ.

Ôîðìà êîíòðîëÿ: ýêçàìåí. Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíó ñòóäåíò äîëæåí ïðîðàáîòàòü
ëåêöèè; ðåøèòü çàäà÷è, ïðåäëàãàåìûå íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ; èçó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íóþ ëèòåðàòóðó (â ò. ÷. ïðåäëîæåííóþ ïðåïîäàâàòåëåì).
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Ó×ÅÁÍÎ-ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏËÀÍ
äèñöèïëèíû ¾Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè¿

� Ñîäåðæàíèå êóðñà Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
Âñåãî
÷àñîâ

Ëåêöèè Ïðàêò.
çàíÿòèÿ

ÑÐÑÏ Ëèòåðàò.

I ñåìåñòð
1. Ðàçäåë I. ÂÂÅÄÅÍÈÅ. 2 2 0 0 (1)
2. Ðàçäåë II. ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÏÎ-

ÍßÒÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ.
5 3 0 2 (1), (3)

3. Ðàçäåë III. ÏÎÍßÒÈÅ ÈÍ-
ÔÎÐÌÀÖÈÈ Â ÒÅÎÐÈÈ
ØÅÍÍÎÍÀ.

13 8 2 3 (1)-(3), (6)

4. Ðàçäåë IV. ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÑÈÌÂÎËÜÍÎÉ ÈÍÔÎÐ-
ÌÀÖÈÈ.

10 6 2 2 (1), (3),
(4), (11)

5. Ðàçäåë V. ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅ-
ÍÈÅ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ×È-
ÑÅË Â ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ.

9 5 2 2 (1), (3),
(11), (13),
(16)

6. Ðàçäåë VI. ÏÅÐÅÄÀ×À ÈÍ-
ÔÎÐÌÀÖÈÈ.

9 6 1 2 (1), (3),
(14), (15)

7. Ðàçäåë VII. ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÈÍ-
ÔÎÐÌÀÖÈÈ.

7 4 1 2 (1)

8. Ðàçäåë VIII. ÂÂÅÄÅÍÈÅ Â
ÒÅÎÐÈÞ ÀÂÒÎÌÀÒÎÂ.

3 1 0 2 (1), (5),
(17)

9. Ðàçäåë IX. ÝËÅÌÅÍÒÛ
ÒÅÎÐÈÈ ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀ-
ÍÈß ÎÁÐÀÇÎÂ.

2,5 0,5 0 2 (6)-(7),
(18)-(19)

10. Ðàçäåë X. ÏÎÍßÒÈÅ ÊÈ-
ÁÅÐÍÅÒÈÊÈ.

1,5 0,5 0 1 (8)-(10),
(20)-(27)

Âñåãî çà I ñåìåñòð 621 36 8 18
Âñåãî 62 36 8 18

1Â äàííóþ òàáëèöó íå âîøëè êîíòðîëüíûå ðàáîòû, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ ïî âñåì òåìàì, ïðåäñòàâëåííûì
â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè.
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ
¾Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè¿

ÐÀÇÄÅË I. ÂÂÅÄÅÍÈÅ.

ÐÀÇÄÅË II. ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÏÎÍßÒÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ.
1. Èíôîðìàòèêà êàê íàóêà.

2. Íà÷àëüíûå îïðåäåëåíèÿ.

3. Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

4. Ïðåîáðàçîâàíèå ñîîáùåíèé.
ÐÀÇÄÅË III. ÏÎÍßÒÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ Â ÒÅÎÐÈÈ ØÅÍÍÎÍÀ.

1. Ïîíÿòèå ýíòðîïèè.

1.1. Ýíòðîïèÿ êàê ìåðà íåîïðåäåëåííîñòè.
1.2. Ñâîéñòâà ýíòðîïèè.
1.3. Óñëîâíàÿ ýíòðîïèÿ.

2. Ýíòðîïèÿ è èíôîðìàöèÿ.

3. Èíôîðìàöèÿ è àëôàâèò.
ÐÀÇÄÅË IV. ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÈÌÂÎËÜÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è êîäèðîâàíèÿ. Ïåðâàÿ òåîðåìà Øåííîíà.

2. Ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ äâîè÷íûõ êîäîâ.

2.1. Àëôàâèòíîå íåðàâíîìåðíîå äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå ñèãíàëàìè ðàâíîé äëèòåëü-
íîñòè. Ïðåôèêñíûå êîäû.

2.2. Ðàâíîìåðíîå àëôàâèòíîå äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå. Áàéòîâûé êîä.
2.3. Àëôàâèòíîå êîäèðîâàíèå ñ íåðàâíîé äëèòåëüíîñòüþ ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ.

Êîä Ìîðçå.
2.4. Áëî÷íîå äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå.

ÐÀÇÄÅË V. ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ×ÈÑÅË Â ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ.
1. Îáùèå çàìå÷àíèÿ î ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

2. Ïðåîáðàçîâàíèå íîðìàëèçîâàííûõ ÷èñåë.

3. Êîäèðîâàíèå ÷èñåë â êîìïüþòåðå è äåéñòâèÿ íàä íèìè.

3.1. Êîäèðîâàíèå è îáðàáîòêà â êîìïüþòåðå öåëûõ ÷èñåë áåç çíàêà.
3.2. Êîäèðîâàíèå è îáðàáîòêà â êîìïüþòåðå öåëûõ ÷èñåë ñî çíàêîì.
3.3. Êîäèðîâàíèå è îáðàáîòêà â êîìïüþòåðå âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.

4. Òðîè÷íàÿ óðàâíîâåøåííàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ.

4.1. Óðàâíîâåøåííûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
4.2. Àðèôìåòèêà òðîè÷íîé óðàâíîâåøåííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
4.3. ¾Ñåòóíü¿.
4.4. Óäèâèòåëüíîå ñâîéñòâî òðîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
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ÐÀÇÄÅË VI. ÏÅÐÅÄÀ×À ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.

1. Îáùàÿ ñõåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ëèíèè ñâÿçè.

2. Õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà ñâÿçè.

3. Âëèÿíèå øóìîâ íà ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàíàëà.

4. Îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.

4.1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
4.2. Êîäû, îáíàðóæèâàþùèå îøèáêó.
4.3. Êîäû, èñïðàâëÿþùèå îäèíî÷íóþ îøèáêó.

5. Ñïîñîáû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ëèíèÿõ ñâÿçè.

5.1. Êàíàë ïàðàëëåëüíîé ïåðåäà÷è.
5.2. Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ.
5.3. Ñâÿçü êîìïüþòåðîâ ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì.

ÐÀÇÄÅË VII. ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.

1. Êëàññèôèêàöèÿ äàííûõ. Ïðîáëåìû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

2. Ïðåäñòàâëåíèå ýëåìåíòàðíûõ äàííûõ â ÎÇÓ.

3. Ñòðóêòóðû äàííûõ è èõ ïðåäñòàâëåíèå â ÎÇÓ.

3.1. Êëàññèôèêàöèÿ è ïðèìåðû ñòðóêòóð äàííûõ.
3.2. Ïîíÿòèå ëîãè÷åñêîé çàïèñè.
3.3. Îðãàíèçàöèÿ ñòðóêòóð äàííûõ â ÎÇÓ.

4. Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ íà âíåøíèõ íîñèòåëÿõ.

4.1. Èåðàðõèÿ ñòðóêòóð äàííûõ íà âíåøíèõ íîñèòåëÿõ.
4.2. Îñîáåííîñòè óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.

ÐÀÇÄÅË VIII. ÂÂÅÄÅÍÈÅ Â ÒÅÎÐÈÞ ÀÂÒÎÌÀÒÎÂ.

1. Òåîðèÿ àâòîìàòîâ êàê îáëàñòü çíàíèé. Áàçîâûå ïîíÿòèÿ.

2. Ïîíÿòèå àáñòðàêòíîãî àâòîìàòà.

3. Ïðåäñòàâëåíèå î êîíå÷íîì àâòîìàòå.

4. Ñïîñîáû çàäàíèÿ àâòîìàòîâ. Ïîíÿòèå ýêâèâàëåíòíîñòè.

5. Ðàçíîâèäíîñòè àâòîìàòîâ.

ÐÀÇÄÅË IX. ÝËÅÌÅÍÒÛ ÒÅÎÐÈÈ ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈß ÎÁÐÀÇÎÂ.

1. Ïîíÿòèå ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû, çàäà÷è è ìåòîäû.

2. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ.

3. Íåêîòîðûå çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ.
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3.1. Ñðàâíåíèå ñ îáðàçöîì.
3.2. Ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç.
3.3. Ðàñïîçíàâàíèå ëèö.

ÐÀÇÄÅË X. ÏÎÍßÒÈÅ ÊÈÁÅÐÍÅÒÈÊÈ.

1. Êèáåðíåòèêà êàê íàóêà.

2. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êèáåðíåòèêè � èíôîðìàöèÿ è óïðàâëåíèå.

3. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ êèáåðíåòèêè.

4. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå êèáåðíåòèêè.
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